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1 Sammendrag 
SAE Vind planlegger utvidelse av Hitra vindpark beliggende i Hitra kommune i Sør- 
Trøndelag fylke. Utvidelsen er gitt betegnelsen Hitra 2. 

Det er gjennomført en ROS-analyse for bygging og drift av vindparken.  ROS-
analysen tar for seg hvilke fare uønskede hendelser representerer for menneskers liv 
og helse samt det ytre miljø (forurensning). Resultatet av analysen gir en oversikt over 
risiko- og sårbarhetsforholdene og benyttes som grunnlag for beslutninger om 
forbedringer. I tillegg identifiserer ROS-analysen sannsynlighets- og 
konsekvensreduserende tiltak. 

En (1) hendelse, vist i tabell S1, er identifisert som ikke-akseptable (rød sone). Videre 

bør det vurderes mulige tiltak for de 21 hendelsene i ALARP-sonen (gul sone) (tabell 

S2).  

Tabell S1 Hendelser i ikke-akseptabel sone ifm Hitra vindpark 

Nr 

 

Hendelse 
(Fase) 

Årsak, 
hendelsesforløp 

Konsekvens 

(1-5) 

Sann- 

synlighet 

(1-4) 

Risiko 
Risikoredus-
erende tiltak 

Risiko 
etter tiltak 

13A Drivstoff-, 
kjemikalie 
og 
oljeutslipp 

(Anlegg og 
drift) 

Utslipp fra 
overfyllinger eller 
søl eller 
reparasjon av 
mølleblader 
skadet under 
transport fører til 
forurensnings-
utslipp.  

Utslippet kan 
føre til mindre 
/ ubetydelige 
miljøskader  

(2) 

 

Meget 
sannsynlig 

(4) 

 Absorbenter og 
oljelenser 
tilgjengelig på 
sentrale punkter 
i 
anleggsområdet. 
Restriksjoner på 
hvor 
reparasjoner 
utføres. 

 

 

Risikomatrisen er vist i tabell S2. 

Tabell S2 Risikomatrise, basert på uønskede hendelser ifm Hitra vindpark 

Konsekvens 

 

Sannsynlighet 

Ufarlig 

 

En viss fare 

 

Kritisk 

 

Farlig 

 

Katastrofalt 

 

Meget sannsynlig 14 13A    

Sannsynlig    21, 26   

Mindre sannsynlig   12, 13B, 
13C, 15, 19A 

  

Lite sannsynlig     1A, 2, 3A, 
4B, 5B, 6B, 
7B, 9, 10, 18, 
20, 22A, 23 

Mottiltak må iverksettes (ikke-akseptabel sone) 
Mottiltak bør vurderes (ALARP-sone) 
Utenfor risikoområdet (akseptabel risiko) 
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Risikoreduserende tiltak er presentert for hendelser definert med òuakseptableò og òp¬ 
grensenò risiko. Tiltak er også foreslått for enkelte av hendelsene med òakseptabelò 
risiko.  

Det er viktig at tiltakene som iverksettes iht miljøoppfølgingsprogrammet i anleggs-
fasen, er med i prisbærende poster i anbudet og definert på en slik måte at avregning 
etter mengder eller klart definerte oppgaver, ligger til rette. Dette for å sikre at 
avbøtende tiltak blir en integrert del av anleggsgjennomføringen 

I driftsfasen er det viktig at en etablerer gode rutiner og beredskapsplaner for drift og 
vedlikehold.  
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2 Innledning 

SAE Vind planlegger en utvidelse av Hitra vindpark beliggende i Hitra kommune i Sør-
Trøndelag fylke. Utvidelsen er betegnet Hitra 2. Det vises til òHitra vindpark. Plan for 
utvidelse ï Hitra 2. Melding med forslag til utredningsprogramò for beskrivelse av 
utbyggingsplanene (Statkraft, 2008).  

3 Metode og datagrunnlag for ROS-analyse 

3.1 Formålet med ROS-analyse 

Risiko- og sårbarhetsanalyse er en systematisk fremgangsmåte for å beskrive og/eller 
beregne risiko og sårbarhet. Analysen utføres ved kartlegging av uønskede 
hendelser, samt årsaker til, sannsynlighet og konsekvenser av disse. 

Risiko er et uttrykk for den fare som uønskede hendelser representerer for 
mennesker, miljø eller materielle verdier. Risikoen uttrykkes ved sannsynligheten for 
og konsekvensene av de uønskede hendelsene. Begreper og metoder for 
risikoanalyse er nærmere beskrevet i Norsk Standard NS 5814 òKrav til 
risikoanalyserò med veiledning samt i òVeileder for kommunale risiko- og 
sårbarhetsanalyserò (DSB, 1994) og òSamfunnssikkerhet i arealplanlegging. 
Kartlegging av risiko og s¬rbarhetò (DSB, 2008). 

Resultatet av analysen vil gi en oversikt over risiko- og sårbarhetsforholdene og kan 
benyttes som grunnlag for beslutninger om forbedringer. I tillegg vil en ROS-analyse 
kunne identifisere sannsynlighets- og konsekvensreduserende tiltak. 

3.2 Begrep 

òRisiko uttrykker den fare som uønskede hendelser representerer for mennesker, 
miljø, økonomiske verdier og samfunnsviktige funksjoner. Risiko er et resultat av 
sannsynligheten for og konsekvensene av uønskede hendelser. 

Sårbarhet er et uttrykk for et systems evne til å fungere og oppnå sine mål når det 
utsettes for p¬kjenningerò (DSB, 1994). 

Definisjonen av risiko kan derfor beskrives som: 

RISIKO = SANNSYNLIGHET Å KONSEKVENS 

Denne ROS-analysen tar for seg hvilke fare uønskede hendelser representerer for 

menneskers liv og helse samt det ytre miljø (forurensning) som vist i Tabell 2. 

3.3 Metode 

Risikovurderingen er utført ved bruk av risikomatriser. Metoden forutsetter bruk av: 

 Sannsynlighetsklasser 

 Konsekvensklasser 

 Grenser for akseptabel, ALARP (As Low As Reasonable Practicable) og ikke-

akseptabel sone (se Tabell 3)  
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En hendelse kan ha flere utfall (slutthendelser) og disse utfallene vil ha ulike 
konsekvenser og sannsynligheter. Før risikoen til en hendelse kan estimeres må en 
derfor avgjøre hvilken slutthendelse som skal vurderes. Det er vanlig å vurdere det 
verst tenkelige utfallet av en hendelse med tanke på konsekvens, men i en del tilfeller 
kan det være hensiktsmessig å se på et utfall med mindre alvorlige konsekvenser hvis 
dette er en hendelse som inntreffer ofte. For enkelte hendelser vil det derfor være 
naturlig å vurdere flere slutthendelser. 

For å visualisere risikonivået for hendelsene og prioritering av tiltak er hendelsene lagt 

inn i en risikomatrise.  

Vurderingen av hendelser er basert på at allment aksepterte tekniske løsninger vil bli 

brukt innen anleggsområdet. Det kan for eksempel være at riggplasser skal utformes 

og sikres på tilfredsstillende måte, at fatlager og dagtanker plasseres på tette 

underlag med mulighet for oppsamling av lekkasjer osv. Dette innebærer at enkelte 

hendelser som er identifisert, gjelder svikt i rutiner eller tekniske installasjoner som 

avvik fra forutsatt håndtering av avfall, med påfølgende negative miljøkonsekvenser. 

Tabell 1 viser inndeling i sannsynlighetsklasser for hendelser i anleggs- og driftsfasen.  

Arbeidet med risiko- og s¬rbarhetsanalysen er utfßrt som en ògrovanalyseò. Dette 
innebærer at risiko for identifiserte uønskede hendelser klassifiseres som 
òuakseptabelò, òp¬ grensenò eller òakseptabelò ut fra en klassifisering av sannsynlighet 
for hendelsene, og konsekvensen av disse. Arbeidet med analysene er utført med 
forankring i Veileder for kommunale risiko- og sårbarhetsanalyser (DSB, 1994) og 
Samfunnssikkerhet i arealplanlegging (DSB, 2008). 

3.4 Kriterier for vurdering av risiko 

Sannsynlighet av, og konsekvenser ved ulike hendelser er vurdert ved å klassifisere 
etter hhv. Tabell 1 og Tabell 2. Vurdering av risiko opp mot akseptkriterier framgår av 
Tabell 3. 

Tabell 1  Sannsynlighet for at en uønsket hendelse skal inntreffe ifm vindparken 

Begrep  Frekvens 

Lite sannsynlig 1 Mindre enn en gang hvert 50 år. 

Mindre sannsynlig 2 Mellom en gang hvert 10 år og en gang hvert 50 år. 

Sannsynlig 3 Mellom en gang hvert år og en gang hvert 10 år 

Meget sannsynlig 4 Mer enn en gang hvert år. 

 

Når sannsynligheten er vurdert, skal konsekvensene av en hendelse beskrives og 
vurderes. Konsekvens betegnes som en mulig virkning av en hendelse. 
Konsekvensene er klassifisert etter forventet skadeomfang, og klassifisert både i 
forhold til konsekvens for menneskers liv og helse samt for det ytre miljøet. 
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Tabell 2  Forventet konsekvens/skadeomfang av en hendelse 

 Begrep A  

Menneskers liv og helse 

B  

Ytre miljø 

1 Ufarlig Ingen / små personskader Ingen / små miljøskader 

2 En viss fare Mindre personskader, 
(førstehjelpstiltak / 
behandling) 

Mindre / ubetydelige 
miljøskader  

3 Kritisk 
Få men alvorlige 
personskader, 
(sykehusopphold) 

Miljøskader som krever 
tiltak 

4 Farlig Mange alvorlige 
personskader. 

Lange sykehusopphold / 
invaliditet 

Omfattende / langvarig 
miljøskader 

5 Katastrofalt Død Varige skade på miljøet 

 

 

Tabell 3  Risikomatrise, basert på uønskede hendelser 

Konsekvens 

 

Sannsynlighet 

Ufarlig 

 

En viss 
fare 

 

Kritisk 

 

Farlig 

 

Katastrofalt 

 

Meget 
sannsynlig 

     

Sannsynlig  
 

 
 

  

Mindre 
sannsynlig 

  
 

  

Lite 
sannsynlig 

    
 

 
Mottiltak må iverksettes (ikke-akseptabel sone) 
Mottiltak bør vurderes (ALARP-sone) 
Utenfor risikoområdet (akseptabel risiko) 
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4 Gjennomføring 

4.1 Forberedende arbeider 

De forberedende arbeidene omfattet to hovedaktiviteter; gjennomgang og tilpasning 
av kriteriene for sannsynlighet og konsekvens (klasseinndeling og definisjon) (se kap 
3.4), og identifikasjon av mulige uønskete hendelser. 

Arbeidet med å identifisere mulige uønskete hendelser er basert på arbeidet som ble 
gjort i forbindelse med ROS-analysen for Storheia vindpark av ressurspersoner i 
Statkraft, Fylkesmannen i Sør-Trøndelag, luftfartsmiljøet og hos konsulenten. De 
identifiserte hendelsene fra Storheia ble supplert og modifisert med stedspesifikke 
forhold og hendelser for Hitra 2. 

4.2 Deltakere 

Deltakerne i analysearbeidet representerte spennvidden fra praktisk erfaring med 
anleggsgjennomføring til detaljert faktakunnskap om de aktuelle omgivelsene. 

Det ble ifm ROS-arbeidet for Storheia gjennomført møte med Fylkesmannen i Sør-
Trøndelag i Trondheim 19.10.2009 og telefonmøter samt e-postkontakt med Frode 
Vitsø, Vedlikeholdsleder Hitra vindpark. 

Følgende har deltatt i arbeidet: 

Fra Statkraft:  

 Mattis Vidnes, prosjektleder (gjennom hele prosessen samt møte med 

Fylkesmannen i Sør-Trøndelag 19.10.2009) 

 Frode Vitsø, Vedlikeholdsleder Hitra vindpark (telefonmøte og e-postkontakt) 

Fra Fylkesmannen i Sør-Trøndelag: 

 Åge Pedersen, (møte 19.10.2009)  

 Svein Horn Buaas, (møte 19.10.2009) 

Fra Multiconsult AS: 

 Gisle Kvaal Grepstad, oppdragsleder (gjennom hele prosessen inkl. møte med 

Fylkesmannen i Sør-Trøndelag 19.10.2009) 

 John Alvsvåg 

 Jan-Olav Øderud 

 Ole Vidar Homleid 

4.3 Rapportering og etterarbeid 

Klassifiseringen av sannsynlighet og konsekvens ble utført av Statkraft (SAE Vind) og 
Multiconsult i fellesskap. Risikoklasse i hht matrise (Tabell 3) framkom direkte. 
Presiseringer og mulige tiltak ble notert på samme måte. 

Analysen ble i ettertid gjennomgått med sikte på å identifisere ytterligere tiltak som 
kan redusere risikoen. Samtidig ble det gjort enkelte redaksjonelle endringer, konkret 
ved at identiske hendelser ble gitt lik omtale.  
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5 Temaer som risikovurderes  

5.1 Fare for og årsaker til møllehavari 

Selv om møllehavarier forekommer relativt sjelden, vil de kunne oppstå. Havarier av 
vindmøller vil kunne skje dersom en mølle mister blader eller mister evnene til å 
bremse ned selve vindturbinen. Bladene eller deler kan også ramme tårnet som da 
kan kollapse og falle ned. 

Undersøkelser i Danmark viser at ved et havari av vindmøller faller vanlig vis 
vindmøllens deler ned like i nærheten av vindmøllen. I fem tilfeller har vingedeler 
truffet bakken mer en 100 meter vekk og i 2 av de 5 tilfellene har deler havnet lenger 
vekk enn 300 meter fra vindmøllen. Deler som kastes lengst vekk er normalt deler fra 
komposittvingene som normalt er støpt i glassfiber/polyester. Selve møllehatten med 
generatoren faller normalt ned mindre enn 20-30 meter fra tårnet og kan føre til 
skader og oljeutslipp der. Siden det er deler av vingen som flyr lengst vekk vil disse 
kunne ramme både personer og materiell (Multiconsult 2008b). 

Tabellen under vise møllehavarier i Danmark i perioden 2000 ï 2008. Opplysningene 
stammer fra fabrikanter, forsikringsselskaper og vindmølleeiere, der nedfalte deler har 
utgjort en fare. I Danmark er det over 5 000 vindmøller (Hervik & Bræin, 2006). 

Tabell 4  Møllehavarier i Danmark i perioden 2000 - 2008 

 Brann Total havari Nedfalt vinge Nedfalne vingedeler I alt 

2000     0 

2001     0 

2002 1  1 2 4 

2003   1 3 4 

2004   1 1 2 

2005  1* 2  3 

2006   2 4 6 

2007   3 2 5 

2008  1 2  3 

Totalt 1 2 12 12 27 

*Alle tre vinger knakk. Møllehatt med nav blev sittende igjen på tårn (Forskningscenter Risø 2008). 

 
 

Moderne vindmøller er utstyrt med en automatisk brems dersom vindhastigheten blir 
for høy. Ukontrollert rotasjon av vindturbinen skyldes tekniske problemer med 
vindmøllen.  

5.2 Sterk vind ï storm/orkan 

Storm og sterk vind er en av de vanligste årsakene til at vindturbinen skades. Det er 
lite sannsynlig at det vil være andre personer enn ansatte i vindparken i perioder med 
storm / sterk vind. Sannsynligheten for personskade, vil derfor være størst med tanke 
på driftspersonell.  
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Tabell 5  Hendelser; Sterk vind ï storm/orkan 

Nr. Hendelse (Fase) Årsak, hendelsesforløp Kommentar* 

1A 

 

Sterk vind fører til 
havari av vindmølle  

(Primært drift) 

 

Materialsvakhet eller feil montasje 
(menneskelig svikt) fører til at deler 
løsner. 

Delene treffer mennesker.  

Deler har løsnet, men ikke 
kjent å ha truffet mennesker  

1B  Delene forurenser natur Stort sett bolter eller deler av 
metall som har løsnet. 

5.3 Nedbør / ising 

Ising av bladene på vindturbiner kan utgjøre sikkerhetsrisiko i form av skade på 
omgivelser ved ukontrollert kasting av isflak fra bladene. Størst skade vil kunne skje 
ved kraftig vind og høy rotasjonsfrekvens på turbinen. Det antas imidlertid at utfarten 
til området vil være svært begrenset og liten på dager hvor ising kan forekomme. 

Det forekommer isdannelse på vindturbiner under gitte kombinasjoner av 
vindhastighet, temperatur og luftfuktighet. Isdannelse skjer oftest når det er tåke og 
temperatur under 0° Celsius. Den vanligste formen er underkjølte skydråper som 
fryser på kalde overflater de kommer i kontakt med. I tillegg kan underkjølt regn og 
kraftig snøfall ved temperaturer nær null, medføre ising. Nær sjøen i Trøndelag er det 
sjelden at ising oppstår som et resultat av underkjølt regn (Kjeller Vindteknikk, 2009). 

 

Figur 1 Ising Hitra 2 (Kjeller vindteknikk, 2009b) 

Det forventes at det danner seg is på vingene på vindturbinene på Hitra 100 til 300 
timer/år, dvs < 5 % av tida noe som anses som lett ising iht tabellen vist under (Kjeller 
Vindteknikk, 2009b). Dette stemmer bra med erfaringene fra Hitra 1. 
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Tabell 6  Klassifisering av ising i henhold til EUMETNET 

Site icing index  Dager med 
meteorologisk 

ising per år  

Varighet av 
meteorologisk 

ising %/år  

Intensitet av ising  

g/100cm 2/time  

(typisk ) 

Grad av 
ising 

S5 >60 >20 % >50 Svært sterk 

S4 31-60 10 %-20 % 25 Sterk 

S3 11-30 5 %-10 % 10 Middels 

S2 3-10 <5 % 5 Lett  

S1 0-2 0-0.5 % 0-5 Sporadisk 

Maksimal kasteavstand er ifølge en studie lik 1,5 x (D + h). Der D er rotordiameteren 
og h er høyden på navet. På Hitra vindpark kan f. eks H og D for turbinene være 80 
m. Maksimal kasteavstand blir da 240 m. En studie, fra 1997, viser at de fleste 
isfragmenter som faller ned fra vindmøller, som regel har en vekt på under 1 kg 
(Morgan 1997, i Kjeller Vindteknikk 2009). Sannsynligheten for at is i løpet at et år 
skal falle på en et areal på 1 m2 50 m fra turbinen, er 1/100, og sannsynligheten avtar 
med avstanden fra turbinen. (Morgan et. al 1998, i Kjeller vindteknikk 2009). Fra den 
samme vurderingen er sannsynligheten 0 mer enn 240 m fra turbinen. 

Kjeller Vindteknikk har (ifm Storheia vindkraftverk) eksemplifisert sannsynligheten for 
personskade. òen person som g¬r p¬ vegen forbi alle vindturbinene. Han bruker 2 
timer fra han går inn i sonene med fare for isfall til han er ute av sonen. Han går 
denne turen hver dag hele vinteren. Vedkommende vil da i middel bli truffet en gang 
hvert 2 000 ¬r.ò Sannsynligheten øker selvfølgelig med antallet personer. 

Ser en realistisk på det vil jo sjansen for at uvedkommende befinner seg i parken når 
det er tåke, underkjølt regn eller annen fare for ising være liten. Basert på vurderingen 
over er faren for skade på 3. person liten. Størst fare er det dersom en står under eller 
nær rotoren når den startes opp igjen etter å ha stoppet grunnet ising. Det er 
sannsynlig at det i slike tilfeller vil være drifts- eller vedlikeholdspersonell som er i 
nærheten av mølla, og de vil være klar over faren for iskast.  

Tabell 7  Hendelser; Nedbør/ising 

Nr. Hendelse (Fase) Årsak, hendelsesforløp Kommentar 

2 Iskast 

(Drift) 

 

 

Ved underkjølt regn fester is seg på 
vingen. 

 

Største sannsynlighet under 
igangsetting etter stopp av 
mølle. Men da har man fokus 
på faren og holder seg på 
betryggende avstand. (Naturlig 
skjermet) 

3A 

 

 

Slitasje/overbelast-
ning medfører 
havari. 

(Drift) 

Ved underkjølt regn fester is seg på 
vingen. Bladene blir for tunge eller får 
ulik vekt pga islast.  

Møllen stopper hvis det blir for 
mye ising på vingene. (Vinger 
kontrolleres) 

3B  For tunge blader fører til slitasje / 
overbelastning som medfører at deler 
løsner. 
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5.4 Brann 

Som vist i Tabell 4 har brann vært årsaken til kun ett av 27 møllehavarier i Danmark i 
perioden 2000 - 2009. Lynnedslag har tidligere òsl¬tt utò vindmßller. I moderne mßller 
har ikke dette vært noe problem.  

Hvor ofte brann eller lynnedslag har medført skade på mennesker eller miljø er ikke 
kjent. Med moderne styrings- og kontrollsystemer er sannsynligheten for brann 
redusert.   

Tabell 8  Hendelser; Brann 

Nr. Hendelse (Fase) Årsak, hendelsesforløp Kommentar 

4A Brann som følge av 
korrosjon  

(Drift) 

Elektrisk anlegg korroderer og fører til 
brann. Mennesker skades 

Det er varme i alle el-skap så 
sannsyneligheten for korrosjon 
er minimal. 

4B 

 

 Brann fører til dårlig bæreevne, havari 
og deler som løsner treffer mennesker 

Styrings- og kontrollsystemer i 
nye møller reduserer faren for 
brann. 

4C  Brann fører til dårlig bæreevne, havari 
og deler som løsner fører til 
forurensning 

 

5A Brann som følge av 
lynnedslag 

(Drift) 

 

Lynnedslag fører til brann. Mennesker 
skades som følge av brann.  

 

5B  Brann fører til dårlig bæreevne, havari, 
og deler som løsner treffer mennesker 

Samme sannsynlighet og 
konsekvens som 4B 

5C  Brann fører til dårlig bæreevne, havari 
og deler som løsner fører til 
forurensning 

Samme sannsynlighet og 
konsekvens som 4C 

6A Brann som følge av 
oljelekkasje 

(Drift) 

Olje som lekker antennes og brann 
oppstår. Mennesker skades som følge 
av brann 

 

6B Brann fører til dårlig bæreevne, havari 
og deler som løsner treffer mennesker 

Samme sannsynlighet og 
konsekvens som 4B  

6C  Brann fører til dårlig bæreevne, havari 
og deler som løsner fører til 
forurensning 

Samme sannsynlighet og 
konsekvens som 4C 

7A Eksplosjon / brann i 
trafo /servicebygg. 
Kortslutning / feil 
ved elektrisk anlegg 
initierer eksplosjon 
eller brann.   

(Drift) 

 

Mennesker skades som følge av 
eksplosjon 

Hvis alt av vern svikter og 
hovedtransformatoren 
eksploderer. 

7B  Mennesker skades som følge av brann Samme sannsynlighet og 
konsekvens som 4B 

7C  Brannen som oppstår fører til 
forurensningsspredning 

Samme sannsynlighet og 
konsekvens som 4C 

8 Kortslutning 

(Anlegg og drift)  

Kortslutning /  feil ved elektrisk anlegg. 
Mennesker skades som følge av 
kortslutning 
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5.5 Oppbevaring og bruk av eksplosive stoffer 

Faren for skade på mennesker og miljø knyttet til oppbevaring og bruk av eksplosive 
stoffer er kun relevant for anleggsfasen. 

Mulige hendelser er knyttet til at sprengstoff og tennsatser som er kommet på avveie, 
fører til sprengningsulykke, eller at person som ikke er involvert i anleggsarbeidet, 
skades eller dør ved å ha forvillet seg inn på anleggsområdet under sprengingsarbeid 
og at steinsprut ifm sprengning i dagen treffer og skader vedkommende. 

Selv om anleggsområdet er stort, vil det være relativt oversiktlig med lite vegetasjon 
og langt fra boligområder. En forutsetter selvfølgelig at sprengstoff oppbevares iht 
myndighetskrav nedfelt i òForskrift om h¬ndtering av eksplosjonsfarlig stoffò.  

Tabell 9  Hendelser; Oppbevaring og bruk av eksplosive stoffer 

Nr. Hendelse (Fase) Årsak, hendelsesforløp Kommentar 

9 Eksplosjon av 
sprengstoff 

(Anlegg) 

Sprengstoff og tennsatser på avveie 
fører til sprengningsulykke.  

Avsidesliggende 
anleggsområde 

10 Steinsprut 

 (Anlegg) 

Steinsprut ifm sprengning treffer 
anleggsarbeidere eller 3. person  

Relativt oversiktlige forholdene 
på anleggsområdet, lite 
vegetasjon 

5.6 Sabotasje, hærverk eller uautorisert bruk av installasjonene 

Vindkraftutbygging kan være kontroversielt. Det finnes i de fleste områder 
enkeltpersoner eller grupper / organisasjoner som er motstandere av en utbygging.  
Heldigvis fører motstanden sjelden til sabotasje eller hærverk. En av de mest alvorlige 
hendelsene i ònyereò tid i Norge, var sprengningen av brua ifm utbyggingen av Alta-
elva. 

Vi er kjent med at det har forekommet hærverk mot vindmølleparker, blant annet ved 
skudd mot mølleblader, basehopping fra tårnet samt forsøk på innbrudd. Vi har ikke 
funnet noen statistikk på frekvens av slike hendelser. Hvilke følger det har fått for 
mennesker og natur er ikke kjent. 

I Norge er det flere kjent tilfeller av sabotasje mot vindmålemaster i forbindelse med 
planlegging av vindparker. Det har blant annet vært sabotasje av koplingskap og 
skudd med hagle mot sensorer. 

Tabell 10 Hendelser; Sabotasje, hærverk eller uautorisert bruk av installasjonene 

Nr. Hendelse (Fase) Årsak, hendelsesforløp Kommentar 

11 Basehopping fra 
tårnet 
(Drift) 

Basehoppere kommer seg opp i tårnet 
og skades under hoppet. 

Alle møller er låst når det ikke 
er folk i dem. 

12 Innbrudd 
(Drift) 
 

Uvedkommende kommer seg inn i 
møllene og faller eller kommer i kontakt 
med høgspentanlegg og skades 

 

5.7 Forurensning av (luft,) vann og grunn 

Generelt 
Luftforurensning anses ikke som noe problem for denne typen anleggsarbeid og 
virksomhet. Videre er løsmassedekket i parken så at tynt forurensninger til grunnen i 
et òworst caseò risikoperspektiv kan sidestilles med avrenning til overflatevanns-
resipient. 
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De viktigste potensielle forurensningshendelsene vil være:  

 Uhellsutslipp av ulik karakter 

o Søl ved håndtering av drivstoff og oljer ifm anleggsarbeidet samt drift 
og vedlikehold av møllene 

o Tanklekkasjer eller møllehavari 

o Kollisjoner, velt og utforkjøringer 

 Nitrogen- og partikkelforurensing (anleggsfasen) 

Faren for forurensning fra sanitæranlegget i servicebygget og uforsvarlig / feil 
håndtering og deponering av avfall er ikke tatt med. 

Uhellsutslipp 
Uhellsutslipp kan forekomme i både anleggs- og driftsfasen. Vanligst i anleggsfasen 
er søl i forbindelse med tanking og håndtering av drivstoff og oljer (overfyllinger, 
slangebrudd og regulært søl). Andre hendelser er uforsvarlig / feil håndtering og 
deponering av avfall, tanklekkasjer, kollisjoner og velt/utforkjøringer. 

Tabell 11 viser sannsynlige enhetsmengder oljer og drivstoff i vindparken i 
anleggsfasen, mens Tabell 12 viser antatte mengder farlig avfall i anleggsperioden. 

Mengden og konsekvensen av et uhellsutslipp er avhengig av hvor det skjer, hvilke 
stoffer som slippes ut, hvor mye som slipper ut samt hvilke tiltak som iverksettes. 

Tabell 11 Potensielt forurensende utstyr og oljemengder i anleggsfasen 

Utstyrstype -  Aktivitet Mengde [liter/stk] 

anleggsfase  Diesel Hydraulikkolje Smøreolje 

Anleggsmaskiner: 

Gravemaskiner 

Hjullastere 

Dumpere 

Aggregat/pumper 

Masseflytting 

 

 

 

Strøm/trykk 

 

700 

700 

500 

200 

 

500 

300 

250 

0 

 

40 

50 

50 

10 

Tankanlegg og tankbil 
for drivstoff og oljer 

Frakt, lagring, 
fylling, tapping 

3000 0 0 

Tank for forsyning av 
drivstoff til 
anleggsmaskiner 

Frakt, fylling 2000 0 0 

Brakkerigg og 
oppstillingsplasser 

Lagring oljer 
og kjemikalier 

Ukjent lavt 
volum 

Ukjent lavt volum Ukjent lavt volum 

(SWECO Grøner, 2005) 

Tabell 12 Estimerte mengder farlig avfall i anleggsfasen 

Avfallstype Komponenter 
25 stk X 2,3 MW + 2 stk X 3 MW* 

Mengde, tonn 

Farlig avfall Spillolje/ transformatorolje <16,2 

*det er antatt at vindturbiner på 3 MW produserer like mye avfall som 2,3 MW i dette tilfellet  
(Multiconsult, 2010) 

 

Det er liten fare for forurensning fra vindparken når denne er satt i drift. Det vil kunne 
være en fare for utslipp av olje/hydraulikkolje i turbinen i forbindelse utskifting av blant 
annet filtre. Hvert tredje til femte år skiftes olje i giret og i det hydrauliske system. 
Dette arbeidet tar normalt en dag (Multiconsult, 2008).  
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I driftsfasen vil det genereres beskjedne mengder avfall. I hovedsak vil det dreie seg 
om restavfall fra servicebygget, noe avfall og emballasje i forbindelse med 
vedlikehold, og diverse oljeholdig avfall fra møller og transformatorstasjon. Farlig 
avfall vil i hovedsak være i form av spillolje og brukte oljefilter. Tabell 13 viser et 
estimat av forbruk av oljefilter og generering av spillolje per år. Dette samt annet 
avfall, forutsettes selvfølgelig levert godkjent mottak. 

Tabell 13 Estimat av type og mengde avfall i driftsfasen 

Avfallstype 
Komponenter Mengde, tonn 

 
 Tonn pr MW ved 2,3 MW 

møller 
25 stk X 2,3 MW + 2 stk 3 

MW* 

Farlig avfall 
Oljefilter 1 ï 3 27-81 

 
Spillolje 20 ï 30 540-810 

*det er antatt at vindturbiner på 3 MW produserer like mye avfall som 2,3 MW i dette tilfellet 
(Multiconsult, 2010) 

Tabell 14 Oljemengder i vindturbin med og uten hovedgir 

Utstyrstype  
Volum pr. vindturbin / enhet 

 
Gir-/ hydraulikkolje Smøreolje Oljedemper 

Vindturbin uten hovedgir
1 

14 l 125 ml ï 4 l 
 

Vindturbin med hovedgir
2
 100 l 500 l 10 l 

Trafostasjon til vindturbin
3
  0 eller 800 ï 1500 l 

 

Servicebygg
4
 40 - 780 10 - 8100 

 

Servicekjøretøy
5
 80 l diesel 2 

 

1
 Vindturbin type E-70 E4 (Enercom GmbH) 

2
 Typisk 3 MW turbin med hovedgir 

3
 Kan være tørrisolert 

4
 Forutsatt lagring for etterfylling av 3 møller og mølletrafoer  

5
 drivstofftank på transportmiddel 

(Ambio Miljørådgivning, 2009, SWECO Grøner 2005) 

 
Olje benyttes også som vibrasjonsdemping i selve tårnet (ca 900 l pr. tårn i følge 
VESTAS) i enkelte mølletyper. I tillegg til nevnte produkter kan det være kjølesystem 
hvor det benyttes glykol.  

For en såkalt vridningsregulert (Pitch-regulert) vindmølle vil det kunne være fare for 
oljesøl fra det hydrauliske system inne i navet. En nivåføler vil ved større tap enn ca 5 
liter hydraulisk olje gi signal til styringssystemet som automatisk stopper rotasjonen av 
vindturbinen. Risikoen for oljesøl er begrenset til maks 50 liter. Overgangen mellom 
nav og vinge er tett slik at eventuell olje som renner forventes ikke å nå vingene. 
Selve nivåføleren for olje kan justeres slik at den blir ekstra sensitiv for oljetap og 
dermed hindre lekkasje. (Elsam, 2006). 

Andre hendelser som kan medføre uheldige utslipp er uforsvarlig / feil håndtering og 
deponering av avfall. 

Nitrogen- og partikkelforurensning 

I en anleggsfase vil drifts og drensvann normalt inneholde uomsatt sprengstoff. En 
regner vanligvis med at mellom 4-5 % av total nitrogen i sprengstoffet slippes ut med 
drensvann. 

Potensialet for nitrogenforurensning av vannresipientene vil avhenge av omfanget av 
sprengningsarbeider, avstand fra resipient til eventuelt deponi for sprengte masser 
samt eventuelle tiltak ifm. deponiet. 
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I tillegg vil en i anleggsfasen, som følge av anleggsvirksomheten og jorderosjon, 
kunne få økt turbiditet og tilførsel av suspendert materiale i vann, bekker og elver. Der 
anleggsarbeid skjer nær vann eller bekker vil eventuell utglidning av naturlig eller 
utlagte masser kunne føre til partikkelforurensning. 

Forurensning av drikkevannskilder 

Det er ingen vindmøller planlagt plassert innenfor nedbørfelt for kommunalt eller 
fellesanlegg for drikkevannforsyning. Når det gjelder planlagt atkomstveg, så går 
denne langs Auneelva hvor det befinner seg et privat vannuttak til et mindre hyttefelt i 
området. Økt aktivitet som følge av anleggsarbeid, vil kunne medføre økt fare for 
forurensning av typen turbiditet eller søl av drivstoff, til vannkilden.  

Det største potensielle enkeltutslippet i anleggsfasen, vil kunne bli forårsaket av at en 
lokal full drivstofftank springer lekk, f. eks. som følge av en påkjørsel, og hele volumet 
renner ut. Dette kan gi et utslipp på inntil 2 000 liter diesel.  

Skjer det omfattende partikkelforurensning eller et større oljeutslipp, i nedbørfeltet til 
Auneelva, vil dette kunne påvirke vannuttaket i Auneelva i en lengre periode. Aktuelle 
avbøtende tiltak vil avhenge av omfanget. Ved omfattende forurensning vil boring av 
egen drikkevannsbrønn i fjell kunne være aktuelt.  

Det er ingen fare for partikkelforurensning av andre drikkevannskilder enn Auneelva. 

 

Tabell 15 Hendelser; Forurensning av (luft,) vann og grunn 

Nr. Hendelse (Fase) Årsak, hendelsesforløp Kommentar 

13A Drivstoff-, kjemikalie 
og oljeutslipp 

(Anlegg og drift) 

Utslipp fra overfyllinger eller søl eller 
reparasjon av mølleblader skadet under 
transport fører til forurensningsutslipp.  

 

13B  Menneskelig svikt ifm håndtering, 
påkjørsel eller hull på oljefat og 
lignende. Hull på eller lekkasjer fra, 
dagtanker og oljefat fører til 
forurensningsutslipp. 

 

13C  Personellkjøretøy, lastebiler, tankbiler 
og eller andre anleggsmaskiner 
kolliderer eller velter og fører til 
forurensningsutslipp. 

 

14 Partikkel- og / eller 
nitrogenforurens-
ning av vann eller 
tilførselsbekker til 
vann. (Anlegg) 

Anleggsarbeid, sprengning, deponering 
eller utlegging av masser fører til at 
partikulært materiale eller nitrogen når 
vann eller bekker og forurenser disse. 

 

15 Partikkel, drivstoff-, 
kjemikalie og 
oljeutslipp 
forurenser inntaket i 
Auneelva (Anlegg 
og drift) 

Utslipp og / eller anleggsarbeid fører til 
forurensning av vanninntaket i 
Auneelva 

Omfang vil kunne variere 
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5.8 Skred  

Kart som viser hvor det potensielt kan forekomme skred, er vist i Figur 2 (NGU, 
skrednett). 

Av Figur 2 ser en at det ikke er noen områder inne i selve parken eller langs 
atkomstveien som er skredutsatte.  

 

Figur 2 Steinsprang ï aktsomhetskart for Hitra-området 

 

Tabell 16 Hendelser; Skred 

Nr. Hendelse (Fase) Årsak, hendelsesforløp Kommentar 

16 Masseutglidninger 
eller ras 

(Anlegg) 

Masseutglidninger som følge av 
gravearbeider/ påførte laster, fører til at 
natur ødelegges / vann forurenses 

 

17 Snøskred 
(Drift) 
 

Snøskred over tilførselsvei eller veiene i 
parken treffer mennesker 

 

18 Stein-sprang 
(Drift) 

Steinsprang og ras over tilførselsvei 
eller veiene i parken treffer mennesker. 
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5.9 Trafikk- og transportulykker 

Trafikk- og transportulykker kan skje både i anleggs- og driftsfasen. Vegnettet knyttet 
til parken vil bestå av interne anleggsveger samt eksisterende atkomstveg fra RV 713, 
alternativt ny adkomst fra sørsiden av Hitra. Transport av utstyr til parken kan skje fra 
kai på Sandstad eller Fillan. Benyttes atkomsten fra sør blir avstanden  hhv. ca. 18 
eller 30 km unna. Ved atkomst fra nord blir avstandene ca. 14 km fra Fillan og 27 km 
fra Sandstad.  Trafikkmengden på RV 714 er 1000 ï 2000 biler i døgnet (ÅDT) 
mellom Fillan og Sandstad og 2000 ï 4000 ÅDT nordover fra Fillan til krysset med RV 
713. Videre til Straum har RV 713 500 ï 1000 ÅDT. På RV 713 vestover fra Sandstad 
er det mellom 1000 ï 2000 ÅDT til Akset og < 500 ÅDT videre østover. 
 
Forutsetter en at hver mølle fordeles på 8 trailerlass pluss en følgebil pr. trailer, vil 
transporten av møllene utgjøre en total trafikkmengde på 432 (27 møller) i løpet av 
anleggsperioden.   

Normalt installeres en mølle om dagen, og utstyret blir som regel, monteres rett fra 
trailer. Dette medfører at trafikkmengden i ÅDT knyttet til utstyrsleveransen, blir 
marginal (8 biler pluss 8 trailere). I tillegg til selve møllene vil det selvfølgelig foregå en 
transport av annet utstyr samt personell, til og fra parken. En antar imidlertid ikke at 
en trafikkøking på under 5 % i området vil påvirke risikobildet mhp. faren for ulykker.  

For anleggsfasen har vi videre sett på hendelsen dersom en trailer f.eks sperrer RV 
 713, slik at utrykningskjøretøy (for eksempel ambulanse) ikke kommer fram. I en slik 
situasjon vil omkjøring måtte skje rundt Hitra, noe som medfører en omveg på inntil 
ca. 90 km, noe som selvfølgelig kan få konsekvenser.    

Trafikken i parken vil være størst i anleggsfasen, og en vil måtte benytte flere sjåfører 
som ikke er kjent i parken. I driftsfasen kan en kan forvente at de fleste sjåførene 
kjenner veinettet. Et annet scenario er uvedkommende som benytter vegnettet til 
ulovlig kjßring (òrallyò) med bil, motorsykkel eller ATV (all terrain vehicle).  

Området blir avlåst med bom og sannsynligvis overvåket med kamera, så omfanget 
antas å bli begrenset. 

Det foreligger statistikk på ulykker / uhell på offentlig vei men vi er ikke kjent med at 
det foreligger materiale knyttet til trafikkuhell på lukkede veier og anleggsområder.  
Omfanget antas å bli lite. 
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Figur 3 Ulykker 2000 ï 2007 Hitra (Statens vegvesen) 

Som vist i Figur 3 har det ikke forekommet dødsulykker på den aktuelle 
atkomstvegstrekningene siden 2000.  

 

Tabell 17  Hendelser; Trafikk- og transportulykker 

Nr. Hendelse (Fase) Årsak, hendelsesforløp Kommentar 

19A 
 

Bilkollisjoner eller -
velt  

(Anlegg og drift) 

Kollisjon / velt med personell- kjøretøy, 
lastebiler, tankbiler og eller andre 
anleggsmaskiner, fører til forurensning. 

 

19B 
 Kollisjon / velt med personell- kjøretøy, 

lastebiler, tankbiler og eller andre 
anleggsmaskiner fører til skader på 
mennesker 

 

20 
Utrykkingskjøretøy 
hindres  
(Anlegg) 

Under transport av utstyr til parken 
setter kjøretøy seg fast og blokkerer 
veinettet for bla utrykningskjøretøy. 

 

21 
Villmannskjøring 
med bil / ATV / 
motorsykkel 
(Drift) 

Ulovlig (villmanns)kjøring på stengte 
veier inne i parken fører til at 
mennesker skades. 

 

5.10 Flyulykker 

Hitra vindpark ligger om lag 45 km VSV for Ørlandet Hovedflystasjon og Lufthavn og 
67 km NØ for Kvernberget og 109 km VNV for Værnes Lufthavn. 

For navigasjons- og kommunikasjonsanlegg og instrumentprosedyrer er det ikke kjent 
at en utbygging av Hitra vindpark vil medføre noen konsekvenser. 

Tiltakene kan få konsekvenser for fly/helikopter som flyr i lave høyder.  Norsk 
Luftambulanse opplyser imidlertid at både Luftambulansen og 330 skvadronen har 
systemer som varsler dersom helikopter nærmer seg registrerte luftfartshinder (Lasse 
Dal, pers. medd.). Helikopteret vil da kunne fly over eller til siden for, vindparken. 
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Faren er dermed størst for luftfartøy som ikke har et varslingssystem for hinder. Disse 
flyr vanligvis ikke om natten eller når sikten er dårlig og benytter visuelle flygeregler 
(VFR).  

En forutsetter i denne risikovurderingen selvfølgelig at vindparken merkes 
forskriftsmessig og at eier forholder seg til og følger, de myndighetskrav som gjelder 
for luftfart. 

Tabell 18  Hendelser; Flyulykker 

Nr. Hendelse (Fase) Årsak, hendelsesforløp Kommentar 

22A Fly eller helikopter 
treffer vindmølle 
(Drift) 

Fly / helikopter havarerer / må 
nødlande fordi de treffer vindmølle pga 
dårlig sikt.  

Gjelder kun fly uten 
varslingssystem. Slike 
luftfartøy skal normalt ikke fly i 
dårlig sikt 

22B  Fly / helikopter havarerer / må 
nødlande fordi de treffer vindmølle pga 
dårlig sikt og vassdrag forurenses 

 

23 Vindparken hindrer 
flybevegelser (spes 
m helikopter) 
(Drift) 

Ambulanseflyving hindres / forsinkes 
pga vindparken.  

Norsk Luftambulanse og 330- 
Skvadronen har 
varslingssystem av hindre slik 
som vindparker 

5.11 Friluftsliv 

Området hvor Hitra vindpark ligger er et friluftslivsområde som benyttes til turgåing, 
trening, bærplukking, jakt og fiske. Bruken er gjennomgående liten og stort sett lokal 
(Miljøfaglig Utredning, 2009) I anleggsfasen vil friluftslivsaktiviteten i området 
sannsynligvis være begrenset, mens i driftsfasen er det sannsynlig at området vil bli 
benyttet til friluftslivsaktiviteter. Type aktivitet vil pga av tilgjengeligheten, være 
sportspreget aktivitet som sykling, løping, kiting etc.. En skal heller ikke se bort ifra at 
noen vil forsøke seg på basehopping (omtalt i kap.5.6). Det som er sannsynlig, er at 
området også i framtida vil bli benyttet av personer som ikke arbeider i vindparken. 

Risikoen for skade på mennesker ifm friluftlivsaktiviteter er primært forbundet med 
hendelser allerede nevnt i kap. 5.2, 5.3, 5.5 og 5.6. 

Tabell 19  Hendelser; Naturmiljø og friluftsliv 

Nr. Hendelse (Fase) Årsak, hendelsesforløp Kommentar 

24 Basehopping fra 
tårnet  
(Drift) 

Basehoppere kommer seg opp i tårnet 
og skades under hoppet 

Samme hendelse som nr. 11,  

25 Kitingulykke / 
kollisjon med tårn 

Under kiting i parken treffer kiteren en 
vindmølle og skades 

 

5.12 Andre hendelser 

I forbindelse med anleggsarbeidet og driften oppstår det ofte situasjoner som fører til 
personellskader som fall-, klem- og støtskader. Vurderinger og tiltak knyttet til slike 
hendelser er en del av SHA-aktiviteten på anlegget (sikkerhet, helse og arbeidsmiljø). 
Risikoen for denne typen hendelser reduseres ved å holde fokus på SHA, systematisk 
gjennomfßring av òsikker jobb analyserò og sikkerhetsreduserende tiltak.  

Tabell 20  Hendelser; Andre 

Nr. Hendelse (Fase) Årsak, hendelsesforløp Kommentar 

26 Skade på 
monterings- og 
driftspersonell 
(Anlegg og drift) 

Sikkerhet i forbindelse med installasjon 
og drift mangelfull. Typiske skader er 
fall, klem- og støtskader. 
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6 Resultater ï risikovurdering av uønskede hendelser 

Tabellene under viser en oppstilling og risikovurdering av uønskede hendelser som er 
kommet frem som et resultat av idédugnadene og kontakten med ressurspersonene. 

Sterk vind ï storm/orkan 

Basert på erfaringer fra norske vindparker er det sannsynlig at sterk vind kan føre til at 
mølledeler løsner, men det er lite sannsynlig at deler treffer mennesker eller fører til 
forurensning. 

Tabell 21 Sterk vind ï storm/orkan 

Nr 

 

Hendelse 
(Fase) 

Årsak, 
hendelsesforløp 

Konsekvens 

(1-5) 

Sann- 

synlighet 

(1-4) 

Risiko 
Risikoredus-
erende tiltak 

Risiko 
etter tiltak 

1A 

 

Sterk vind 
fører til 
havari av 
vindmølle  

(Primært 
drift) 

 

Materialsvakhet 
eller feil montasje 
(menneskelig 
svikt) fører til at 
deler løsner. 

Deler som 
løsner treffer 
mennesker. 
Kan føre til 
død. 

(5) 

Sannsynlig at 
sterk vind kan 
føre til at 
mølledeler 
løsner. Lite 
sannsynlig at 

deler treffer 
mennesker 

(1) 

 Møller stoppes 
ved sterk vind. 
Evakuering, 
varsling. 

 

1B   Deler som 
løsner fører til 
forurensning. 
Kan føre til 
miljøskade 
som krever 
tiltak. 

(3) 

Oftest bolter 
eller deler av 
metall som har 
løsnet. 

Lite sann-
synlig at det 

forekommer 
forurensning 

(1) 

 Absorbenter og 
lenser 
tilgjengelig i 
vindparken. 
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Nedbør / ising 

Som nevnt i kap 5.3, er sjansen for at uvedkommende befinner seg i parken liten når 
det er tåke, underkjølt regn eller annen fare for ising. Det er sannsynlig at det vil være 
drifts- eller vedlikeholdspersonell som er i nærheten, og de vil være klar over faren for 
iskast. Sannsynligheten er derfor vurdert til å være lite sannsynlig at isklumper treffer 
mennesker. 

Tabell 22 Nedbør / ising 

Nr 

 

Hendelse 
(Fase) 

Årsak, 
hendelsesforløp 

Konsekvens 

(1-5) 

Sann- 

synlighet 

(1-4) 

Risiko 
Risikoredus-
erende tiltak 

Risiko 
etter tiltak 

2 Iskast 

 

 

Ved underkjølt 
regn fester is seg 
på vingen. 

 

Is på vinge 
løsner og 
treffer 
mennesker. 

Kan føre til 
død. 

(5) 

Lite 
sannsynlig at 

isklumper 
treffer 
mennesker  

(1) 

 Skilting samt 
varsling med lyd 
eller lys. Benytte 
oppvarmede 
vinger 

 

3A 
 
 

Slitasje/ 
overbelast
ning 
medfører 
havari. 
(Drift) 
 

Ved underkjølt 
regn fester is seg 
på vingen. 
Bladene blir for 
tunge eller får ulik 
vekt pga islast.  

Deler som 
løsner treffer 
mennesker. 
Kan føre til 
død. 

(5) 

Lite 
sannsynlig. 

Turbinen 
stopper ved for 
mye is. 

(1) 

 

Vingene 
kontrolleres 
Varsling med lyd 
eller lys. Benytte 
oppvarmede 
vinger.  

 

3B 
 
 

  

Deler som 
løsner fører til 
forurensning. 
Medfører 
ubetydelig 
miljøskade 

(2) 

Lite 
sannsynlig. 

Turbinen 
stopper ved for 
mye is. 

(1) 
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Brann 

Med moderne styrings- og kontrollsystemer anses sannsynligheten for at lynnedslag 
eller brann fører til at deler løsner og skader mennesker eller forurenser for å være 
lite sannsynlig. 

Tabell 23 Brann 

Nr 

 

Hendelse 
(Fase) 

Årsak, 
hendelsesforløp 

Konsekvens 

(1-5) 

Sann- 

synlighet 

(1-4) 

Risiko 
Risikoredus-
erende tiltak 

Risiko 
etter tiltak 

4A 
Brann som 
følge av 
korrosjon  
(Drift) 

Elektrisk anlegg 
korroderer og 
fører til brann.  

Mennesker 
skades som 
følge av brann 
Med fører en 
viss fare 

(2) 

Lite 
sannsynlig at 

brann fører til 
skade på 
mennesker 

 (1) 

 Moderne 
styrings- og 
kontrollsystem 
samt varme i 
alle el-skap er 
vanlig i moderne 
møller. 

 

Moderne 
kontrollsystemer 
i trafoanlegg 

 

4B 
5B 
6B 
7B* 

 

Brann som 
følge av 
korrosjon, 
lynnedslag 
oljelek-
kasje eller 
eksplosjon  
(Drift) 

Brann fører til 
dårlig bæreevne, 
havari og / eller 
forurensning 

Deler som 
løsner treffer 
mennesker. 
Dette kan føre 
til død. 

(5) 

Lite 
sannsynlig  

(1) 

   

4C 
5C 
6C 
7C* 

 Deler som løsner 
fører til 
forurensning 

Kan medføre 
ubetydelige 
miljøskader 

(2) 

Lite 
sannsynlig 

(1) 

   

5A 
Brann som 
følge av 
lynnedslag 
(Drift) 
 

Lynnedslag fører 
til brann  

Kan medføre 
få men 
alvorlige 
personskader 

(3) 

Lite 
sannsynlig 

(1) 

   

6A 
Brann som 
følge av 
oljelek-
kasje 
(Drift) 

Olje som lekker 
antennes og 
brann oppstår.  

Kan medføre 
mindre 
personskader 

(2) 

Lite 
sannsynlig 

(1) 

   

7A 
Eksplosjon 
/ brann i 
trafo / 
service-
bygg 
(Drift) 
 

Kortslutning / feil 
ved elektrisk 
anlegg initierer 
eksplosjon eller 
brann (7B og 7C) 

Kan medføre 
få men 
alvorlige 
personskader 

(3) 

Lite 
sannsynlig 

(1) 

   

8 
Kort-
slutning 
(Anlegg og 
drift)  

Kortslutning /  feil 
ved elektrisk 
anlegg 

Kan medføre 
få men 
alvorlige 
personskader 

(3) 

Lite 
sannsynlig 

(1) 

   

* gjelder eksplosjon / brann i trafo- / servicebygget 
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Eksplosive stoffer 

Grunnet de relativt oversiktlige forholdene på anleggsområdet anses sannsynligheten 
for at sprengningsuhell fører til personskade, som lite sannsynlig. 

Tabell 24 Oppbevaring og bruk av eksplosive stoffer 

Nr 

 

Hendelse 
(Fase) 

Årsak, 
hendelsesforløp 

Konsekvens 

(1-5) 

Sann- 

synlighet 

(1-4) 

Risiko 
Risikoredus-
erende tiltak 

Risiko 
etter tiltak 

9 Eksplosjon 
av 
sprengstoff 

(Anlegg) 

 

Sprengstoff og 
tennlegmer på 
avveie fører til 
sprengnings-
ulykke. 

Stein eller 
sprengstoffet 
som treffer 
mennesker 
kan føre til 
død. 

(5) 

Lite 
sannsynlig 

(1) 

 Oppbevaring og 
bruk iht 
prosedyrer  

 

10 Steinsprut 

 (Anlegg) 

Steinsprut ifm 
sprengning treffer 
anleggsarbeidere 
eller 3. person  

Stein som 
treffer 
mennesker 
kan føre til 
død. 

(5) 

Lite 
sannsynlig 

(1) 

 Varsling ved 
sprengning og 
rutinemessig 
overvåking av 
sprengningsom-
rådet 

 

Hærverk 

Det er kjent at hærverk har forekommet. At hærverk skal føre til skade eller 
forurensning, er antatt å være lite til mindre sannsynlig.  

Tabell 25 Sabotasje eller hærverk  

Nr 

 

Hendelse 
(Fase) 

Årsak, 
hendelsesforløp 

Konsekvens 

(1-5) 

Sann- 

synlighet 

(1-4) 

Risiko 
Risikoredus-
erende tiltak 

Risiko 
etter tiltak 

11 
 

Basehop-
ping fra 
tårnet 
(Drift) 

Basehoppere 
kommer seg opp i 
tårnet og skades 
under hoppet. 

Hendelsen kan 
føre til alvorlig 
personskade 

(3) 

Lite 
sannsynlig 

(1) 

 Alarm i tillegg til 
låst tårn 

 

12 Innbrudd 
(Drift) 
 

Uvedkommende 
kommer seg inn i 
møllene og faller 
eller kommer i 
kontakt med 
høgspentanlegg 

Hendelsen kan 
føre til alvorlig 
personskade 

(3) 

Mindre 
sannsynlig 

(2) 

 Alarm i tillegg til 
låst tårn 
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Forurensning 

At vannforurensning i anleggsperioden vil kunne forekomme, spesiell utslipp av 
partikler, er vurdert til å være meget sannsynlig til mindre sannsynlig. 
Konsekvensene er imidlertid vurdert til å være begrenset. 

Tabell 26 Forurensning av (luft,) vann og grunn 

Nr 

 

Hendelse 
(Fase) 

Årsak, 
hendelsesforløp 

Konsekvens 

(1-5) 

Sann- 

synlighet 

(1-4) 

Risiko 
Risikoredus-
erende tiltak 

Risiko 
etter tiltak 

13A Drivstoff-, 
kjemikalie 
og 
oljeutslipp 

(Anlegg og 
drift) 

Utslipp fra 
overfyllinger eller 
søl eller 
reparasjon av 
mølleblader 
skadet under 
transport fører til 
forurensnings-
utslipp.  

Utslippet kan 
føre til mindre 
/ ubetydelige 
miljøskader  

(2) 

 

Meget 
sannsynlig 

(4) 

 Absorbenter og 
oljelenser 
tilgjengelig på 
sentrale punkter 
i anleggs-
området. 
Restriksjoner på 
hvor 
reparasjoner 
utføres. 

 

13B  Menneskelig svikt 
ifm håndtering, 
påkjørsel eller hull 
på oljefat og 
lignende. Hull på 
eller lekkasjer fra, 
dagtanker og 
oljefat fører til 
forurensnings-
utslipp. 

Utslippet kan 
føre til 
miljøskader 
som krever 
tiltak 

(3) 

 

Mindre 
sannsynlig 

(2) 

 Fat og tanker 
som lagres i 
nedbørfeltet 
plasseres med 
oppsamlings-
kum samt med 
lenser og 
absorbenter 
tilgjengelig. 

 

13C  Utslipp fordi 
personellkjøretøy, 
lastebiler, tank-
biler og eller 
andre anleggs-
maskiner 
kolliderer eller 
velter.  

Utslippet kan 
føre til 
miljøskader 
som krever 
tiltak 

(3) 

 

Mindre 
sannsynlig 

(2) 

   

14 Partikkel- / 
nitrogenfor
-urensning  

(Anlegg) 

Anleggsarbeid, 
sprengning, 
deponering eller 
utlegging av 
masser fører til 
partikulært 
materiale eller 
nitrogen når vann 
eller bekker 

Utslippet kan 
føre til ingen / 
små miljø-
skader  

(1) 

 

Meget 
sannsynlig 

(4) 

   

15 Partikkel, 
drivstoff-, 
kjemikalie 
og olje- 
forurens-
ning  

(Anlegg og 
drift) 

Partikkel, drivstoff-
, kjemikalie og 
oljeutslipp 
forurenser 
inntaket i 
Auneelva (Anlegg 
og drift) 

Utslippet kan 
føre til 
miljøskader 
som krever 
tiltak 

(3) 

 

Mindre 
sannsynlig 

(2) 

 Tiltak avhengig 
av 
forurensningsom
fang. 
Erstatnings-
brønn ved 
omfattende og 
langvarig 
forurensning 
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Skred 

I forbindelse med etableringen av atkomstvegen og internvegene i parken vil mindre 
utglidninger kunne forekomme. Denne hendelsen er derfor vurdert til å være mindre 
sannsynlig.  

Tabell 27 Skred 

Nr 

 

Hendelse 
(Fase) 

Årsak, 
hendelsesforløp 

Konsekvens 

(1-5) 

Sann- 

synlighet 

(1-4) 

Risiko 
Risikoredus-
erende tiltak 

Risiko 
etter tiltak 

16 Masseut-
glidninger 
eller ras 

(Anlegg) 

Masseutglidninger 
som følge av 
gravearbeider/ 
påførte laster, 
fører til at natur 
ødelegges / vann 
forurenses 

Ras kan føre 
til mindre / 
ubetydelige 
miljøskader  

(2) 

 

Mindre 
sannsynlig 

(2) 

 Sikker-jobb-
analyser 
gjennomføres 
for alle risikofylte 
oppgaver. 

 

17 Snøskred 
(Drift) 
 

Snøskred over 
tilførselsvei eller 
veiene i parken 
treffer mennesker 

Snøskred kan 
føre til få men 
alvorlige 
personskader 

(3) 

Lite 
sannsynlig 

(1) 

   

18 Stein-
sprang 
(Drift) 

Steinsprang og 
ras over 
tilførselsvei eller 
veiene i parken 
treffer mennesker. 

Steinsprang 
kan føre til 
død 

(5) 

Lite 
sannsynlig 

(1) 

 Kontroll og 
sikring avbratte 
skråninger og 
potensielt 
utsatte 
strekninger 
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Trafikk 

Basert på den begrensede økningen av trafikkmengden som følge av vindparken, 
forventes sannsynligheten for trafikkuhell som fører til person eller miljøskade til å 
være mindre sannsynlig. 

Tabell 28 Trafikk- og transportulykker 

Nr 

 

Hendelse 
(Fase) 

Årsak, 
hendelsesforløp 

Konsekvens 

(1-5) 

Sann- 

synlighet 

(1-4) 

Risiko 
Risikoredus-
erende tiltak 

Risiko 
etter tiltak 

19A 
 

Bilkolli-
sjoner eller 
-velt  

(Anlegg og 
drift) 

Kollisjon / velt 
med personell- 
kjøretøy, laste-
biler, tankbiler / 
andre 
anleggsmaskiner, 
fører til 
forurensning. 

Utslippet kan 
føre til 
miljøskader 
som krever 
tiltak. 

(3) 

 

Mindre 
sannsynlig 

(2) 

 Hastighets-
begrensninger 
samt lenser og 
absorbenter 
tilgjengelig i 
området både i 
anleggs- og 
driftsfasen. 

 

19B 
 Kollisjon / velt 

med personell- 
kjøretøy, 
lastebiler, 
tankbiler og eller 
andre 
anleggsmaskiner 
fører til skader på 
mennesker 

Kollisjon / velt 
kan føre til 
mindre / 
ubetydelige 
miljøskader  

(2) 

 

Mindre 
sannsynlig 

(2) 

 Hastighets-
begrensninger i 
området både i 
anleggs- og 
driftsfasen. 

 

20 
Utrykkings
kjøretøy 
hindres  
(Anlegg) 

Under transport 
av utstyr til parken 
setter kjøretøy 
seg fast og 
blokkerer veinettet 
for bla 
utrykningskjøretøy
. 

Hindring / 
omkjøring av 
utryknings-
kjøretøy kan 
føre til død 
pga. lang 
omkjøring. 
død. 

(5) 

Lite 
sannsynlig 

(1) 

 Utarbeide 
beredskapsplan-
er for 
anleggsfasen 
som sikrer 
utrykningsbered
skap.   

 

21 
Villmanns-
kjøring 
med bil / 
ATV / 
motorsykk
el 
(Drift) 

Ulovlig 
(villmanns)kjøring 
på stengte veier 
inne i parken fører 
til at mennesker 
skades. 

Aktiviteten kan 
føre til få men 
alvorlige 
personskader 

(3) 

Sannsynlig 

(3) 

 Området blir 
avstengt med 
bom, og 
overvåkings-
kameraer 
plasseres på 
sentrale punkter 
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Flytrafikk 

Vindmøller kan være en trussel for helikopter/ privatfly/mikrofly som ikke har installert 
varslingssystem. Kollisjoner med møller vil kunne skje, slik vi ser det med høy-spent 
ledninger. Denne typen hendelsene inntrer heldigvis relativt sjelden. Hendelsen vil da 
kunne medføre tap av menneskeliv. At dette skjer er vurdert til mindre sannsynlig. 
Mens person- eller miljøskade for øvrige identifiserte hendelser, er vurdert som lite 
sannsynlige. 

Tabell 29 Flyulykker 

Nr 

 

Hendelse 
(Fase) 

Årsak, 
hendelsesforløp 

Konsekvens 

(1-5) 

Sann- 

synlighet 

(1-4) 

Risiko 
Risikoredus-
erende tiltak 

Risiko 
etter tiltak 

22A Fly eller 
helikopter 
treffer 
vindmølle 
(Drift) 

Fly / helikopter 
havarerer / må 
nødlande fordi de 
treffer vindmølle 
pga dårlig sikt.  

Havariet kan 
føre til død 

(5) 

Lite 
sannsynlig at 

havari fører til 
død 

 (1) 

 radarbaserte 
varslingssystem 

 

22B 
 

 Fly / helikopter 
havarerer / må 
nødlande fordi de 
treffer vindmølle 
pga dårlig sikt og 
vassdrag 
forurenses. 

Havari kan 
medføre 
miljøskade 
som krever 
tiltak 

(3) 

Lite 
sannsynlig at 

havari fører til 
miljøskade 

(1)  

   

23 Vindmølle-
parken 
hindrer 
flybevegel-
ser  
(Drift) 

Ambulanseflyving 
hindres / forsinkes 
pga vindparken.  

Forsinkelser 
kan føre til 
død 

(5) 

Lite 
sannsynlig at 

forsinkelser 
fører til død 

(1) 

   

 

Friluftsliv 

Samme kommentarer som under hærverk. 

Tabell 30 Friluftsliv 

Nr 

 

Hendelse 
(Fase) 

Årsak, 
hendelsesforløp 

Konsekvens 

(1-5) 

Sann- 

synlighet 

(1-4) 

Risiko 
Risikoredus-
erende tiltak 

Risiko 
etter tiltak 

24 Basehop-
ping fra 
tårnet 
(Drift) 

Basehoppere 
kommer seg opp i 
tårnet og skades 
under hoppet. 

Hendelsen kan 
føre til alvorlig 
personskade 

(3) 

Lite 
sannsynlig 

(1) 

 Alarm i tillegg til 
låst tårn 

Samme som 
hendelse nr. 11  

 

25 Kitingulykk
e/kollisjon 
med tårn 

Under kiting i 
parken treffer 
kiteren en 
vindmølle og 
skades 

Kan føre til 
alvorlig 
personskade 

(3) 

Lite 
sannsynlig 

(1) 
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Andre hendelser 

Anleggsarbeid, drift og vedlikehold av store, tunge og høye konstruksjoner kan 
selvfølgelig kunne føre til personskader. Økende fokus på SHA (sikkerhet, helse og 
arbeidsmiljß) og gjennomfßring av òsikker jobb analyserò har heldigvis redusert 
skadeomfanget på norske arbeidsplassene. Sannsynligheten for skader vil skje er 
vurdert som sannsynlig, men omfanget vurdert som begrenset.  

Tabell 31 Andre hendelser 

Nr 

 

Hendelse 
(Fase) 

Årsak, 
hendelsesforløp 

Konsekvens 

(1-5) 

Sann- 

synlighet 

(1-4) 

Risiko 
Risikoredus-
erende tiltak 

Risiko 
etter tiltak 

26 Skade på 
monterings
- og 
driftsperso
nell 
(Anlegg og 
drift) 

Sikkerhet i 
forbindelse med 
installasjon og 
drift mangelfull. 
Typiske skader er 
fall, klem- og 
støtskader. 

Hendelser kan 
føre til alvorlig 
personskade 

(3) 

Sannsynlig at 

denne typen 
arbeidsskader 
skjer 

(3) 

 Fokus på SHA, 
systematisk 
gjennomføring 
av òsikker jobb 
analyserò og 
sikkerhetsredus
erende tiltak 
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7 Samlet risikovurdering 

Som vist i tabellene i kap. 6, er 1 hendelse identifisert som ikke-akseptable (rød 
sone). Videre bør det vurderes mulige tiltak for de 21 hendelsene i ALARP-sonen (gul 
sone).  
 
Tabell 32 viser risikovurderingen av den ikke-akseptable hendelsen samt 
risikoreduserende tiltak.  

Tabell 32 Hendelser i ikke-akseptabel sone  

Nr 

 

Hendelse 
(Fase) 

Årsak, 
hendelsesforløp 

Konsekvens 

(1-5) 

Sann- 

synlighet 

(1-4) 

Risiko 
Risikoredus-
erende tiltak 

Risiko 
etter tiltak 

13A Drivstoff-, 
kjemikalie 
og 
oljeutslipp 

(Anlegg og 
drift) 

Utslipp fra 
overfyllinger eller 
søl eller 
reparasjon av 
mølleblader 
skadet under 
transport fører til 
forurensnings-
utslipp.  

Utslippet kan 
føre til mindre 
/ ubetydelige 
miljøskader  

(2) 

 

Meget 
sannsynlig 

(4) 

 Absorbenter og 
oljelenser 
tilgjengelig på 
sentrale punkter 
i 
anleggsområdet. 
Restriksjoner på 
hvor 
reparasjoner 
utføres. 

 

 
Samlet risikovurdering for hendelsene identifisert i ikke-akseptabel sone og ALARP-
sonen er sammenstilt i Tabell 33.  

Tabell 33  Risikomatrise, basert på uønskede hendelser 

Konsekvens 

 

Sannsynlighet 

Ufarlig 

 

En viss fare 

 

Kritisk 

 

Farlig 

 

Katastrofalt 

 

Meget sannsynlig 14 13A    

Sannsynlig    21, 26   

Mindre sannsynlig   12, 13B, 
13C, 15, 19A 

  

Lite sannsynlig     1A, 2, 3A, 
4B, 5B, 6B, 
7B, 9, 10, 18, 
20, 22A, 23 

 
Mottiltak må iverksettes (ikke-akseptabel sone) 
Mottiltak bør vurderes (ALARP-sone) 
Utenfor risikoområdet (akseptabel risiko) 
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8 Tiltak 
Innledning 

Forutsatte tiltak, og nye aktuelle tiltak, vil bli innarbeidet i 
miljøoppfølgingsprogrammet, beredskapsplanene for vindparken, SHA-planene og 
andre relevante planer og prosedyrer.  

Ved prioritering av risikoreduserende tiltak bør det tas hensyn til følgende kriterier (i 
uprioritert rekkefølge): 

 Sannsynlighetsreduserende (skadeforebyggende) tiltak framfor konsekvens-
reduserende (avbøtende tiltak); 

 Tiltak som kan bidra til å redusere risikoen for flere typer hendelser; 

 Tiltak som bidrar tidlig i et hendelsesforløp, reduserer risikoen for flere typer 

slutthendelser;  

 Tiltak som er enkle eller ikke kostbare, å gjennomføre/iverksette. Slike tiltak bør 

også gjennomføres for hendelser med lav risiko. Det vil si at det også for 

hendelser som ikke er gul sone, bør vurderes risikoreduserende tiltak.  

Generelle tiltak 

Det vil være naturlig å sette opp informasjonstavler på atkomstvegen til parken, samt 
ved de mest benyttede vegene og stiene i området. Informasjon og instruksjon om 
mulige farer og hvordan en skal forholde seg skilting, lys- og lydsignal vil være en 
naturlig del av informasjonen på disse tavlene. 

Andre aktuelle avbøtende tiltak er nevnt under. Lista er ikke uttømmende. Tiltakene vil 
bli nærmere omtalt og detaljert i beredskapsplanen og miljøoppfølgingsprogrammet 
for Hitra vindpark. 

Fare for møllehavari 

Gjennomføres serviceintervaller av kompetent servicepersonell minimeres faren for 
møllehavari. Det er derfor naturlig at det settes krav om sertifisering/dokumentasjon 
av kompetanse av firmaer og faglige krav til personell som gjennomfører slik service. 

Det bør utarbeides rutiner som også gjelder møllehavari. Ved fare for møllehavari må 
det på forhånd være utarbeidet prosedyrer for varsling og evakuering/stenging av 
vindparken. Sikkerhetssonen rundt den aktuelle vindmøllen må være tilstrekkelig stor.  

Sterk vind ï storm/orkan 

Møllene stoppes ved for sterk vind.  

Nedbør/ising 

Sikringstiltak i forbindelse med iskast vil kunne være å etablere i tillegg til skilting, 
varsling dersom faren for ising er til stede. Turvegene kan også legges slik at de ligger 
et stykke unna vindmøllene slik at faren for å bli rammet av iskast blir mindre. 

Ved kraftig ising kan det være nødvendig å stanse vindturbinene helt. Under oppstart 
etter ising kan det være hensiktsmessig å varsle ved skilting eller ved lyd- / lyssignal. 
Moderne møller kan leveres med system for oppvarming av bladene som reduserer 
faren for iskast.  

Brann 

Det forutsettes selvfølgelig at møllene, trafostasjonen og servicebygget utstyres med 
brannvarslere, lynavledere og andre varslings- og kontrollsystemer. 
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Oppbevaring og bruk av eksplosive stoffer 

Det forutsettes selvfølgelig at oppbevaring og håndtering av sprengstoff skjer iht 
gjeldene lover og regler. Da det er vanskelig å sperre av området bør det i tillegg 
utarbeides egen prosedyre for befaring og overvåking av nærområdet til 
sprengningsområdet før hver salve. 

Sabotasje og hærverk 

Det forutsettes at alle sentrale installasjoner utstyres med en eller annen form for 
alarm. 

Forurensning 

I anleggsperioden er det viktig at en reduserer tilførselen av suspendert materiale til 
bekker og elver, ved å beskytte mest mulig av gjenstående vegetasjon, riktig 
plassering av anleggsveier, massedeponier, riggområder etc., samt etablere 
midlertidige og permanente erosjonstiltak som hindrer direkte avrenning fra 
graveskråninger, etc. 

Miljøoppfølgingsprogrammet for vindparken definerer hvilke miljømål og miljøkrav 
som stilles og hvilke tiltak som skal iverksettes for å oppnå målene. 

Planen skal være et verktøy for å sørge for at miljøtiltak følges opp og implementeres.  
Fare for forurensning kan i stor grad minimeres ved å sette krav til entreprenørene, og 
påse at de har nødvendig informasjon om faren for forurensning som er forbundet 
med anleggsvirksomheten.  

Entreprenørene må bli gjort oppmerksom på at dersom det blir registrert forurensning 
som skyldes grov uaktsomhet fra entreprenørens side, vil konsekvensen bli at 
anleggsvirksomheten vil kunne bli stanset med hjemmel i lovverket. Det økonomiske 
ansvaret må bæres av entreprenøren som har forårsaket forurensningen. 

Det er viktig at tiltakene som iverksettes iht miljøoppfølgingsprogrammet i anleggs-
fasen, er med i prisbærende poster i anbudet, og definert på en slik måte at avregning 
etter mengder eller klart definerte oppgaver, er mulig.  

Deler av miljøoppfølgingsprogrammet vil også gjelde i driftsfasen. I tillegg utarbeides 
det en beredskapsplan for driftsfasen som klart beskriver varsling, handling og 
rapportering ved uønskede hendelser. Videre må det innarbeides driftsrutiner for drift- 
og vedlikeholdsarbeidene inkludert håndtering av farlig avfall som oppstår i 
forbindelse med vedlikehold av anlegget. 

Dersom uhellsutslipp, anleggsarbeidet eller trafikken i driftsfasen påvirker 
vannkvaliteten til vanninntaket i Auneelva slik at dette ikke lenger kan vil boring av en 
eller flere fjellbrønner kunne være et aktuelt alternativ.   

Trafikk og transportulykker 

Det er forutsatt at området blir stengt for allmenn trafikk, med bom. 
Overvåkingskameraer ved bommen og i sentrale områder er aktuelle supplement.  
God kommunikasjon mellom utbygger, entreprenør og utrykningsmyndighetene (politi, 
brannvesen og ambulansetjenesten) vil redusere risikoen for at anleggstransport til 
vindparken hindrer utrykkingskjøretøy.  

Flyulykker 

En forutsetter selvfølgelig at myndighetskrav som innrapportering til 
òhinderdatabasenò samt fargebruk og merking (som markeringslys etc) gjennomføres. 

Avbøtende tiltak for å hindre kollisjon med vindmøller kan i tillegg være radarbaserte 
varslingssystem som er utviklet av blant annet OCAS i Norge som varsler flygere om 
kraftledninger, kommunikasjonstårn og vindmøller. Systemet monteres rett på eller 
ved luftfartshinderet, og overvåker kontinuerlig luftrommet rundt hinderet. Ved fare for 
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kollisjon varsler OCAS med et godt synlig lyssignal, samt et lydsignal til flygere over 
VHF båndet. 
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